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APROXIMACION PRACTICA A LA CIENCIA DE DATOS
Y BIG DATA: HERRAMIENTAS KNIME, R, HADOOP Y
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Introduccion a KNIME
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KNIME

O sPor qué aprender KNIME®?
O El entorno de trabajo de KNIME

O Ejemplos
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¢,Por qué aprender KNIME?

= KNIME es una herramienta Open Source

& Ofrece el ciclo completo de KDD
O Visualizacion de datos
O Pre-procesado de datos
O Exfraccion de modelos mediante algoritmos de Mineria de Datos
O Comparacion de modelos
O Andlisis de resultados

O Infegracion con Weka y R

O Informacion sobre instalacion y uso:
O hitps://www.knime.org
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File Edit View Node Search Run Help
S ] g s v AR =000 A
Averdonproecs| o B1% 7 70| Az o 5 B o oo 22 Y

A KNIME_project

Workflow Projects

Each workflow refers to a workflow
project. All projects are displayed
here. Import and export of workflows
is supported. Status (closed, idle,
executing and executed) is
indicated by an icon.

& Favorte Nodes 53 | L X -0 Workflow Editor Node Description
- Here are the workflows assembled Provides help about the
‘@ Personal favorite nodes by dragging nodes onto it, selected node, its
¥ Most frequently used nodes connecting, configuring and executing them. dialog options, views,
@ Lastused nodes expected input data, and
resulting output.

Favorite Nodes

Manage you favorite, most frequently and last
used nodes. Nodes are added to favorites by
dragging them from Node Repository into
favorite nodes category.

£ Node Repository | =5

I Mt~
®-gly 10
- E Database - — = =
# EX Data Manipulation £ outine 52 | O || B console 23 x|t B-r9- =0
@O Data Views
®- % Statistics
#-@ Mining
-2 Meta

Outline
Overview over the workflow

Console

Status information,warning and error messages
are logged here. This information is also written
to a log file. Change level of detail under
Preferences/KNIME/KNIME GUI.

and navigation help for
large workflows.

Node Repository

Find here all KNIME nodes ordered by categories.
Help for selected nodes are displayed in the

Node Description. Drag them onto the workbench
in order to use them
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El entorno de trabajo en KNIME

Conceptos bdsicos

0 Un proceso de andlisis de datos se representa mediante un flujo de trabajo

1 Construccion de un flujo de trabajo:
O arrastrar nodos del Aimacén de nodos y pegar en el editor de flujo de trabajo
O Conectar nodos

& Estado de un nodo
O Rojo = hay que configurar antes de ejecutar
O Amarillo 2 el nodo estd preparado para ejecutar
O Verde - el nodo se ha ejecutado

0 Puertos (de entrada o salidQq)
O Solo se pueden conectar puertos del mismo tipo
Datos (fridngulo amairillo): fransfieren tablas de datos entre nodos
Bases de datos (cuadrado marrdn)
PMML: tfransfieren modelos ya aprendidos
Otros puertos
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El entorno de trabajo en KNIME

Acciones bdsicas:

1 Crear un proyecto

1 Utilizar nodos

o Construir un flujo de datos
= Nodo color manager

O Configuracion de nodos

0 Ejecucion de flujo de datos

O Resultados HilLiting
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El entorno de trabajo en KNIME » nodos

o Son unidades de procesamiento de un workflow

Puerto de entrada

Puerto de salida

(datos) \ K Means /
~{k
T Puerto de modelo

)

MNode 15
Nombre /
(Se puede cambiar)

Estados

@ no listo para la ejecucién
) configurado vy listo para ejecutar
@ ciecutado




El entorno de frabajo en KNIME B Construir un flujo de datos

0 Se construye un flujo arrastrando y soltando los nodos desde el

almacén de nodos al editor de proyectos y conectandolos
entre ellos

I Los datos se fransportan entre nodos a fravés de los puertos

O Es necesario, una vez colocados los nodos en el editor,
conectar la salida de cada nodo con el predecesor
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El entorno de trabajo en KNIME » nodo Color Manager

O Permite colorear los resultados generados a partir de los datos
de entrada

O El coloreo afecta a muchas vistas y ayuda a diferenciar los
datos

O Sise inserta este nodo en el flujo de trabajo, los datos se
codifican segun los colores determinados por el Color
Manager



El entorno de trabajo en KNIME P ejecucion del flujo de datos

O Cuando los nodos del flujo tienen color amarillo, se puede
ejecutar

O Los nodos se ejecutan de izquierda a derecha

O Un nodo puede ejecutarse cuando todos los nodos predecesores
han terminado su ejecucion

O Formas de ejecucion:
O Pornodo (con la opcion Execute)

O Ejecutando el Ultimo nodo del flujo (KNIME ejecuta los
predecesores)

O Seleccionando varios nodos y disparando la ejecucion (KNIME
determina el orden y ejecuta nodos en paralelo, si es posible)
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El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

O Sise seleccionan datos en una vista y se aplica “Hilite” sobre
ellos, se podra ver el efecto “Hilite"” sobre los datos en el resto
de vistas del flujo que soporten esta opcion

O Los datos seleccionados se resaltardn en color naranja
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El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

File Reader Partitioning Decision
= Tree Learner
> D\@—‘
G o >
=9 =9
NOdC 1 Node 4 @

Node 7
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El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

File Reader Partitioning Decision
= Tree Learner
> D\E—‘
G B
=9 =9
Node 1 Node 4 @
Node 7
ision Tree
Predictor Scorer
B -
o B
=9 =9

Node 8 Node 9
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El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

¥ Configure...
File Reader (0) Execute
5 Execute and Open Views r
G (@ Cancel
Reset
m = Edit Node Description... 1
Node 1 7 New Workflow Annotation

¥ Collapse into Meta Node
i Expand Meta Node
% View: Decision Tree View

@, View: Decision Tree View (simple) ision Tree
Show Flow Variable Ports Predictor Scorer
of Cut " P
Copy -
| Paste
¢/ Undo () Q)
> Redo Node 8 Node 9
¥ Delete

@ Classified Data
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El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

Iris-setosa (5/15)
-+ Table:
Category % n
Iris-setosa 333 S5
Iris-versicolor 33,3 S
Iris-virginica 333 5§
Total 100,0 15
S
|
Col3 <= 0,85 Col3 > 0,85
Iris-setosa (5/5) Iris-versicolor (5/10)
¥ Table: + Table:
Category % n Category % n
Iris-setosa 100,0 S Iris-setosa 00 O
Iris-versicolor 0,0 0 Iris-versicolor 50,0 S
Iris-virginica 00 0 Iris-virginica 50,0 5
Total 333 5 Total 66,7 10
S
Col3 <= 1,65 Col3 > 1,65
Iris-versicolor (4/4) Iris-virginica (5/6)
-~ Table:— + Table:
Category % n Category % n
Iris-setosa 00 0 Iris-setosa 0,0 0
Iris-versicolor 100,0 4 Iris-versicolor 16,7 1
Iris-virginica 0,0 0 Iris-virginica 833 5
Total 26,7 4| | Total 40,0 6 Zoom:
100.0% =




El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

Arbol simple

elll [root]: class 'Iris-setosa (w=135)
GI;I[COB <= (,85]: class 'lris-setosa (w=45)
v GE'[COIB > 0,85]: class 'lIris-versicolor (w=90)
GEI[COIB <= 1,65]: class 'lris-versicolor (w=48)

GI;I[COIB > 1,65]: class 'lris-virginica (w=42)



El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

File Reader Color Manager Partitioning

Decision

o—& eI
9 A

Node 1 Node 4
Node 10 Node 7

cision Tree

Predictor Scorer




El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

File Reader Color Manager Partitioning Decision
D— Tree Learner
&D 757
G e
) A
Node 1 Node 4
Node 10 Node 7

cision Tree

Predictor Scorer
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El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

¥ Configure...
(0 Execute
Fi %)l Executle and Open Views Partitioning ‘don
ance Dec
Reset = D— Tree Learner

= Edit Node Description...
1 New Workflow Annotation
¥ Collapse into Meta Node
B Expand Meta Node

m mm ®

Node 4
Node 7

Show Flow Variable Ports

of Cut
Copy

| Paste
<7 Undo

> Redo
¥ Delete

cision Tree

Predictor Scorer

&% First partition (as defined in dialog)

(] Second partition (remaining rows)
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El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

Spec - Columns: 5 Properties P

Row ID | D Colo | D Coll | D Col2 | D Col3 | § Col4
5.1 3.5 1.4 0.2 Iris-setosa
5.4 3.9 1.7 0.4 Iris-setosa
5.7 4.4 1.5 0.4 Iris-setosa
5.5 3.5 1.3 0.2 Iris-setosa
5.3 3.7 1.5 0.2 Iris-setosa
6.9 3.1 4.9 1.5 Iris-versic...
5.6 2.9 3.6 1.3 Iris-versic...
6.2 2.2 4.5 1.5 Iris-versic...
5.9 3.2 4.8 1.8 Iris-versic...
6.1 3 4.6 1.4 Iris-versic...
7.3 2.9 6.3 1.8 Iris-virginica
6.8 3 5.5 2.1 Iris-virginica
5.6 2.8 4.9 2 Iris-virginica
6.2 2.8 4.8 1.8 Iris-virginica
6.1 3 4.9 1.8 Iris-virginica




File HiLite Tree

El entorno de trabajo en KNIME » H

iLiting

Iris-setosa (5/15)

(v Table:
Category % n
Iris-setosa 333 S
Iris-versicolor 33,3 5
Iris-virginica 333 S
Total 100,0 15
v Chart:

Color column: Col4

—
o

[
Col3 <= 0,85

Iris-setosa (5/5)
'V Table:
Category %

Iris-setosa 100,0

Iris-versicolor 0,0
Iris-virginica 0,0

Total 333

' Chart:
Color column: Col4

Iris-versicolor

|
Col3 > 0,85

50,0 S

—

[
Col3 <|= 1,65

|
Col3 T 1,65

Iris-versicolor (4/4)
-V Table:
Category %

Iris-virginica (5/6)
/¥ Table:
Category %

Iris-setosa 0,0
Iris-versicolor 100,0
Iris-virginica 0,0

Iris-setosa 0,0
Iris-versicolor 16,7
Iris-virginica 83,3

Total 26,7

Total 40,0

- Chart:
Color column: Col4

v Chart:

Color column: Col4

19942014




File Hilite

.E'[root]: class 'lIris-setosa (w=135)
.D[CO|3 <= 0,85]: class 'lris-setosa (w=45)
v .EI[CO|3 > 0,85]: class 'lris-versicolor (w=90)
.EI[COB <= 1,65]: class 'lIris-versicolor (w=48)

.EI[COIB > 1,65]: class 'lris-virginica (w=42)
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El entorno de frabajo en KNIME P Hiliting

File Reader Color Manager Partitioning

Decision

-
=9

Node 4 @
Node 7

cision Tree

Predictor Scorer
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File HiLite Show/Hide
2,500

2,300

175 2,25 2,75 3,25
0 2,00 2,50 00

3,75
. 5 3, 3,50 4,00

g

4,25 4,75 5,25 575 6,25 6,75
4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 6,90




El entorno de ’rrobdjo en KNIME »

o'

File

Hilite

HiLiting

Show/Hide
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2,5007]

2,300

2,099+

1,899+

1,699+

1,495+

1,295+

1,099+

0,899+

0,700

0,500

0,300

0.100—

1,25
00 1,50

1,75 2,25 2,75 3,25 3,75
2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

Default Settings [ &I T e elel )

4,25
4,50

4,75 5,25 5,75 6,25
5,00 5,50 6,00

Appearance

6,50 6,90
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El entorno de trabajo en KNIME B Hotkeys

Task Hotkey Description
Node Configuration Fé6 opens the configuration dialog of a node
F7 executes selected nodes
Shift + F7 executes all configured nodes
Node Execution Shift + F10 executes configured nodes and opens all views
F9 cancels selected running nodes
Shift + F9 cancels all running nodes

Ctrl + Shift + Arrow  moves a selected node in the workflow editor
Move Nodes and

Annotations Ctrl + Shift + Moves the selected up or down in z order
PgUp/PgDown
F8 resets selected nodes
Ctrl +5S Saves the workflow

Workflow Operations
Ctrl + Shift + S Saves all open workflows

Ctrl + Shift + W Closes all open workflows

Meta-node Shift + F12 Opens meta-node wizard
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Ejemplo: Iris

& Carga de datos
0 Visualizacion

0 Andlisis predictivo

0 Andlisis descriptivo

https://archive.ics.uci.edu/ml/dataseis/Iris UG @

Machine Learning Repository

O N°ejemplos: 150
O N°variables: 4
O N°clases: 3 (50/50/50)



Ejemplo: Iris

I. Cargar el fichero de ejemplos iris.daft

2. Obtener medidas estadisticas

3. Asignar a cada ejemplo un color en funcidon de la clase a la que
pertenece

4. Visualizar el conjunto de ejemplos en base a pares de variables
O Determinar el par de variables “mads relevantes”

5. Realizar una particion con hold-out al 60% estratificada

6. Visuadlizar el conjunto de test en base a las dos variables
seleccionadas en el paso 4
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Ejemplo: Iris

|. File Reader: 1O - Read

2. Statistics: Statistics
0 Calcula y muestra estadisticas

3. Color Manager: Data Views - Property
0 Asigna colores a las clases

4. Scatter Matrix : Data Views - Utility
O Visualiza los ejemplos segun pares de variables (scatter plots)

5. Partitioning: Data Manipulation - Row = Transform
o Hold-out

6. Scatter Plot: Data Views - Utility



Ejemplo 1: Iris » Carga de datos y visualizacion

File Reader

Color Manager

=9

color

Statistics

IShape Manager| Partitioning (F*Q

Vis-training
S~ > (ane]
=

=9
hold-out60

tter Matrix



| ¥ Configure... E
(O Execute
& Execute and Open Views

(@ Cancel
Reset =

Row ID Col0
= Edit Node Description... I o l4D3 0
@ New Workflow Annotation . o Mlan:irr:lt::n s 2, " 01
P Collapse into Meta Node  [Z I IZar B vean 5.853 3.055 3.765 1.193
B Expand Meta Node Il std. deviation 0.855 0.422 1.785 0.771
@, View: Statistics View B variance 0.732 0.178 3.185 0.595
Show Flow Variable Ports = g;e::?s:::;s ;02-4 3555 35 1.8 (1)43-2
of Cut B Median ? ? ? ?
2 Copy . Row count 120 120 120 120
- Paste
<7 Undo
2> Redo
¥ Delete
2 Statistics Table
@) Occurrences Table

Col3 Cold
ings: 0 | No. missings: ( || No. missings: (
: Top 20: Top 20:
50: 0.2 Iris-setosa : 40
6.3: Iris-versicolor : 40

Iris-virginica : 40

(R RS, e e e e e R e

3.1:
34:
29:
32:
25:
35:
38:
2.7:

P O\ LA LA LA LA Lh

D00 00 =) B D —
Wk RN IO

D0 D D D e e — —
S wo i
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File Hilite

2,25 2,75 3,25 0,35 0,85 135 1,85 2,35
2,00 250 3,00 010 0,60 1,10 1,60 2,10 250
T T T T B T T TR N T S TR SO TR N |
7.9 o
e . s, EEE .
Colo| 63 st X T
Leett L . e : ! ' .
i trovi 1k ' )
43| ke apg”a L =
- 44
ol ; P
N L L. 3.0
s Matri 2,0
6,9 TS . : o —
' LA .. rr, .o R
. . i!i: e
Col2| 3,5 ' Tt
1o k* N EE TR o 1HL
= ) . oL 25
Node 7 o : : : R
Col3]
11
. . 1., 1t .
- HEL T L - 01
I T T T T T T 1 T T T T T T 1
48 58 6,8 79 2,0 4,0 6,0
43 5.3 63 73 10 3,0 5.0 6,9

T
Col2

Default Settings | @)= Ead ] Appearance

eC Il search hits
add all >>

<< remove all



File HiLite Show/Hide
2,5007]

2,300

1,25 1,75 2,25 2,75 3,25 3,75 4,25 4,75 5,25 5,75 6,25 6,75
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 6,90

Default Settings | @I IS ST Appearance

umn olumn:
{ [




ZEXAMFH

g 'E‘PAJ'T‘EMS‘ x |£2
h "mmf' e O
b ’M ﬂ A/

Ejemplo: Iris

O Para agilizar: hold-out 60% estratificado

2 1-NN (k Nearest Neigbor: Mining = Misc Classifiers)
O Visualizar resultados (Scorer: Mining - Scoring)
O Marcar vy visualizar errores en test
O Scaftter Ploft
O Interactive Table: Data Views = Utility
O sFuncionard mejor con ofro valor de k?
O sFuncionard mejor ponderando por distancias?

I Decision frees
1 Random forest

= Naive Bayes



Ejemplo 1: Iris » Analisis predictivo » kNN

Scatter Plot

Partitioni
Color Manager S
File Reader > B
222
vis-training
9 K Nearest Neighbor Scorer
Node 2

Statistics
Matriz_confusion

Scatter Matrix
9
Node 4 =9 nteractive Table
Node 5

tabla_datos_test
Scatter Plot



Table View - 3:9 - Interactive Table(tabla_datos_tes!
Hilite Navigation View Output

File

RowID | D sepal_...| D sepal...| D petal_...| D petal_...| § clase AR
o nuwI L .1 2 ~.0 1.4 HId=VEIdIL... " - -
I Rowo2 5.8 2.6 4 1.2 IFis-Versic... © O O Confusion Matrix - 3:8 - Scorer(Matriz_...

0 0 7 Row93 5 2.3 3.3 1 Iris-versic...
E e m | O 1 . I rl S ’ 7 Row98 5.1 2.5 3 1.1 Iris-versic...
J p u . Row99 5.7 2.8 4.1 1.3 Iris-versic...

B rRow100 6.3 3.3 6 2.5 Iris-virginica

[l Row103 6.3 2.9 5.6 1.8 Iris-virginica

W Row104 6.5 3 5.8 2.2 Iris-virginica
6.7 2.5 5.8 1.8 Iris-virginica

File Hilite

clase \ Cla... |Iris-setosa  Iris-versic... |Iris-virginica
Iris-setosa 20 0 0
Iris-versic... 0 19 1

Iris-virginica 0 300007

7.7 3.8 6.7 2.2 Iris-virginica Correct classified: 56 Wrong classified: 4
2.2 5 1.5 Iris-virginica
B row120 6.9 3.2 5.7 2.3 Iris-virginica Accuracy: 93,333 % Error: 6,667 %
W row123 6.3 2.7 4.9 1.8 Iris-virginica
File Reader 6.2 2.8 4.8 1.8 Iris-virginica Cohen's kappa (k) 0,9
2.8 6.1 1.9 Iris-virginica
T 2.8 5.1 Ls Iris-virginica
> 2.6 5.6 1.4 Iris-virginica Sco
W Row136 6.3 3.4 5.6 2.4 Iris-virginica —
W Row13s 6 3 4.8 1.8 Iris-virginica
S >
@ B Row139 6.9 3.1 5.4 2.1 Iris-virginica B¢
Node 1 W row140 6.7 3.1 5.6 2.4 Iris-virginica >
e Browisl 6.9 3.1 5.1 23 Iris-virginica
W rRow142 5.8 2.7 5.1 1.9 Iris-virginica
Statistics 6.7 3.3 5.7 2.5 Iris-virginica =9
5.2 2.3 Iris-virginica de 7 | Matriz_confusion

8 006
File HiLite Show/Hide
2,5007]
2,300
2,099
Lsos] nteractive Table
1,699
1,499+
1,299
"
1,099+ .
. .
0,899
0,700
0,500
= .
0,300 LI ]
s smmams .
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1,25 175 2,25 275 325 375 4,25 4,75 525 575 6,25 6,
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 650
Default Settings [REIAERSSIET Y Appearance
X Column:

[ D petal_length :]

LCOIumn; et [® o
| D petal_width +| — ,—01‘@ m@




Ejemplo 1: Iris » Analisis predictivo » kNN

Scatter Plot

Partitioni
Color Manager S
File Reader > B
vis-training
[;‘3 K Nearest Neighbor Scorer
Node 2 o>
Node 1 -
Statistics =9

Scatter Matrix Matriz_confusion

Node 5

tabla_datos_test
Scatter Plot

;Normalizacion?

Normalizer: Data Manipulation - Column - Transform



Partitioning Normalizer K Nearest Neighbor

File Reader Color Manager

tter Matrix T D Matriz_confusion

Statistics

Normalizar test con la
informacion de training
Node 5
Ihteractive Table

Node 4

=9

tabla_datos_test

vis_test



Partitioni
File Reader Color Manager Shape Manager S Naive Bayes Learner

.9 =9 =9 hold ;uEt;]O- :

iris color clase forma clase

Scatter Plot Node 12 matriz confusior

=9
lntrxﬂva Table Vis. test
=9

datos test



Decision
Tree Learner

File Reader Color Manager Shape Manager Partitioning Decision Tree

Predictor
=
—k e s
=9 =9 =9 =9
iris color forma hold-out

Scatter Plot 70

matriz de confusion

=9

vis. test

teractive Table

€59

tabla test



File HilLite Tree

Iris-setosa(30/90)
7 Table:
Category % n
333 30
Iris-versicolor 33,3 30
333 30
Total 1000 90

(0]
I 1
Col3 <= 0,75 Col3 > 0,75
Iris-setosa (30/30) Iris-versicolor (30/60)
[ Table: % Table:
Category % n Category % n
Iris-setosa  100,0 30 Iris-setosa 00 0
Iris-versicolor 0.0 0 Iris-versicolor 500 30
Iris-virginica 00 o Iris-virginica 50,0 30
Total 333 30 Total 66,7 60
= Chan:
Color column: Cold
(c]
[ 1
Col2 <= 4,85 Col2 > 4,85
| |
Iris-versicolor (28/28) Iris-virginica (30/32)
7 Table:— ¥ Table:—y
Category % n Category % n
Iris-setosa 00 0 Iris-setosa 00 o
Iris-versicolor 100,0 28 Iris-versicolor 62 2
Iris-virginica 0.0 0 Iris-virginica 93,8 30
Total 311 28 Total 356 32
7 Chart:
Color column: Cold
(©]
r 1
Col3 <= 17 Col3 > 1,7
Iris-versicolor (2/4) Iris-virginica (28/28)
7 Table: - Table:———
Category % n Category % n
Iris-setosa 00 o Iris-setosa 00 o
Iris-versicolor 50,0 2 Iris-versicolor 0.0 O
Iris-virginica 500 2 Iris-virginica  100,0 28
Total a4 4 Total 311 28
= Chart:
Color column: Cold
(o]
Coll <= 2,75 Coll > 2,75
) | |
Iris-versicolor (2/2) Iris-virginica (2/2)
o Table: o Table:
Category % n Category % n
Iris-setosa 00 o Iris-setasa 00 0
Iris-versicolor 1000 2 Iris-versicolor 00 0
Iris-virginica 0.0 0 Iris-virginica 1000 2
Total 22 2 Total 22 2
= Chart: = Chart:———————————
Color column: Cold Color column: Cold

Zoom:

File

File

Hilite

Col4 \ Pre..

/Iris-setosa  Iris-versic... Iris-virginica

Iris-setosa 20 [
Iris-versic... 0

Iris-virginica 0

HiLite Show/Hide

15

2,5007]

2,300

2,099

1,899

1,699+

1,499

1,299+

1,099

0,899+

0,700+

0,500

0,300

0.100—

1

1,25 175 2,25 2,75 3,25
00 1,50 2,00 2,50 3,00

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

3,75 425 475 525 5,75 6,25 6,75
3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 6,90

(8] Appearance




Ejemplo 1: Iris » Analisis predictivo

Los ciclos de validacion cruzada se verdn en los casos de estudio

Decision
Tree Learner

Decision Tree

- i -
Partitioning X-Partitioner Predictor X-Aggregator
File Reader Color Manager =
e

9 =9 =9 =9

Node 4 Node 12 Node 8 Node 13
=9 N
Node 1 9

Node 10



RandomForest (3.7) Weka Predictor
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LopIinneu=opint £>5
0 25
Col3Binned=Bin2 21
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114
Col3Binned=Bin4 19
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Size of set of large itemsets L(2): 7

Large Itemsets L(2):
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Size of set of large itemsets L(3): 1
@ Large _Itemsets»_ L(3): ) ) ) ) Fro)
Node 1 gollosaned=B|n1 Col2Binned=Binl Col3Binned=Binl 18 Node 4

Best rules found:

. Col2Binned=Binl 25 ==> Col4=Iris-setosa 25 conf:(1)

. Col3Binned=Binl 25 ==> Col4=Iris-setosa 25 conf:(1)

. Col2Binned=Bin1 Col3Binned=Binl 23 ==> Col4=Iris-setosa 23 conf:(1)
. Col3Binned=Bin4 19 ==> Col4=lris-virginica 19 conf:(1)

. ColOBinned=Bin1 Col3Binned=Binl 19 ==> Col4=Iris-setosa 19 conf:(1)
. Col2Binned=Bin4 18 ==> Col4=Iris-virginica 18 conf:(1)

ColOBinned=Bin1 Col2Binned=Binl 18 ==> Col4=Iris-setosa 18 conf:(1)
ColOBinned=Bin1 Col2Binned=Bin1 Col3Binned=Binl 18 ==> Col4=lris-setosa 18 conf:(1)
Col1Binned=Bin4 Col2Binned=Binl 14 ==> Col4=Iris-setosa 14 conf:(1)

10. Col1Binned=Bin4 Col3Binned=Binl 14 ==> Col4=Iris-setosa 14 conf:(1)4
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Ejemplo 1: Iris » Analisis descriptivo
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Ejemplo 2: Pima

o Carga de datos
& Visualizacion

0 Andlisis predictivo

= Andlisis descriptivo

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Pima+Indians+Diabetes

O 8 variables predictoras (continuas)
O 768 ejemplos @@H @

O 2 clases (500/268) Machine Learning Repository

O sValores perdidos?



o Carga de datos
O Visualizacion
0 Andlisis predictivo

I Andlisis descriptivo

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Wine

O 12 variables predictoras (continuas)
O 178 ejemplos
O 3clases (59/71/48)

Machine Learning Repository



o Carga de datos
o Visualizacioéon

O Preprocesamiento
o Andlisis predictivo

o Andlisis descriptivo

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Spambase

O 57 variables predictoras (55 continuas, 2 enteras)
O 4601 ejemplos
O 2 clases (2788/1813)

Machine Learning Repository



ﬂ
=

'?Pmmus un 2

Lx 'l;ff@mg | == O
MINIﬂG A/
Bibliografia

S~ o The Elements of Stafistical Learning: Data Mining,
ol Inference, and Prediction, by Trevor Hastie, Robert
Tibshirani and Jerome Friedman. 2009

O Guide to Intelligent Data Analysis. How to
Intelligently Make Sense of Real Data, by M. R.
Berthold, C. Borgelt, F. Hoppner, F. Klawonn.
Springer 2010




un
LAKNIME i= )
MaAs informacion

= KNIME pages (www.knime.org)

0 KNIME Tech (tech.knime.org)

O KNIME Quickstart Guide
https://tech.knime.org/files/KNIME quickstart.pdf

1 KNIME TV Channel on YouTube

1 100 best KNIME Videos
http://meta-guide.com/videography/100-best-knime-
videos
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APROXIMACION PRACTICA A LA CIENCIA DE DATOS
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Introduccion a KNIME
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