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O Literate programming

I Investigacion reproducible
I Exportacion de resultados
I Infroduccion a Sweave

o Introduccion a knitr



Literate programming

I Término acunado por Donald Knuth en
1984

Let us change our traditional attitude to the i

construction of programs: Instead of Programming
imagining that our main task is to instruct a .
computer what to do, let us concentrate Donald E. Knuth

rather on explaining to human beings what
we want a computer to do.




Investigacic')n reproducible P Componentes en un proyecto de investigacion

O Datos a analizar - Origenes heterogéneos (CSV, XLS, ARFF)
O Integracidn, transformacion, limpieza, etfc.

o Algoritmos - Implementacion (Java, C/C++, MatLab)
O Agrupamiento, clasificacion, regresion, etc.

0 Andlisis de resultados - Estadisticos (SPSS, R, Stata)
O Agregacion, comparacion, tests estadisticos, efc.

O Representacion - Composicion (Excel, Gnuplot, R, MatLab)
O Tablaos, graficas, animaciones, etc.

0 Redaccidon - Documentacion (LaTeX, HTML, Word)
O Descripcion de metodologia, inclusion de resultados y graficas



Investigacion reproducible » problematica

O Demasiadas herramientas en el proceso

O Distintos lenguajes en implementacion de algoritmos, andlisis,
representacion y redaccion

0 Proceso complejo y especifico
O Cadainvestigador define un procedimiento a su medida

O Falta de integracion y automatizacion
O :sUsada la ultima version de los datos tras preprocesamiento?
O :;Corresponde la tabla/grdfica a los resulfados mds recientes?
O :Incorporadas nuevas tablas/graficas en el documento final?

o Dificultad para reproducir los resultados
O Alfas probabilidades de infroducir errores de franscripcion



Investigacion reproducible » solucién

O El documento final como contenedor
O Aloja toda la l6gica necesaria para generar el documento

0 Automatizacion
O Sistema software que garantice la reproducibilidad del proceso
O Tablas y grdficas producidas programdaticamente, no manualmente

O MdUltiples salidas
O Ejecucion de los algoritmos de tratamiento de datos
O Aplicacion del andlisis a los resultados
O Produccion del documento final en distintos formatos

0 Ausencia de errores de franscripcion
O Reproducibilidad de los resultados por parte del lector



Exportacion de resultados » Escenario

O Algoritmos de procesamiento
O Implementacion en C/C++/Java con salida de resultados a CSV

o Andlisis de resultados
O Importacion de CSV a R
O Produccion de tablas y graficas

0 Exportacion de resultados
O Generacion de tablas en LaTeX/HTML
O Guardar salidas de tests estadisticos y ofros andlisis
O Almacenamiento de grdficas en PDF/PNG

O Elaboracion documento final
O Integracidn en LaTeX/Web de los resultados exportados



Exportacion de resultados » Generacion de tablas en LaTeX/HTML

0 Paguete xtable
# Generar una tabla para cada categoria de producto
tabla <- Tapply(split(ebay[ ,-1], ebay$Category), xtable)

# Tabla LaTeX estandar
print(tabla$Books[1:5, ], digits=2, include.rownames = FALSE)

# Tabla de tipo longtable
print(tabla$Books[1:5, ], tabular.environment="longtable")

# Tabla HTML
print(tabla$Books[1:5, ], type = 'HTML')

O Paguete Hmisc

# Tabla LaTeX almacenada automaticamente en un archivo
tabla <- Tatex(ebay[ebay$Category == 'Books',]1[1:5, 1)

readLines(tabla$file) # Archivo con el resultado



Exportacion de resultados » Guardar salidas de tests y analisis estadistico

I Redireccion de la salida estandar a un archivo
O Almacena la salida de la consola de R
O Necesidad de convertir posteriormente a LaTeX, HTML, etc.

O Ejemplo:
sink('archivo.txt', append=T) # Salida a archivo.txt
Im(Sepal.Length ~ Sepal.width, iris) # Modelo lineal
sink() # Cierre de la redireccion

1 Util en ofros casos:

O Guardar el resultado producido por xtable
O Generacion automatica de scripts



Exportacion de resultados » Guardar salidas de tests y analisis estadistico

0 Paqguetes especificos para la tarea: texreg
O Capaz de producir LaTeX, HTML, Word, eftc.
O Tablas elaboradas comparando varios modelos
O Ejemplo:
modelol <- Im(Sepal.Length ~ Sepal.width, 1ris)

modelo2 <- Im(Petal.width ~ Sepal.width, 1ris)

texreg(list(modelol, modelo2),
custom.model .names=c('Sepal length',
'Petal width'))

o Otras alternativas:
O Paquetes reporttools, memiscy tables



Exportacion de resultados » Almacenamiento de gréficas

O Las graficas han de generarse sin intervencion manual
O Produccion programdtica: plot, gplot, etc.

O Evitar copiar y pegar imagenes
O Guardar las graficas desde R: pdf, t1ff, png
O Importar al documento: includegraphics

0 Automatizacion del proceso con un script © makefile

#!/bin/bash

R preparabatos.r

java -jar ejecutaAlgoritmos
R procesaResultados.r

Tatex documentoFinal.tex



Introduccion a Sweave » LaTeX + R
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Introduccion a Sweave » Estructura del documento

1 El documento .Rnw contendrd LaTeX estandar
O Cualqguier fipo de documento
O LaTeX sin limitaciones

I Blogues de codigo R delimitado con <<opciones>>=y @
\section{Listas}

En R las listas\index{listas} pueden contener datos
heterogéneos, incluyendo \textbf{data.frames} y otras
T1stas

<<Listas>>=

Ist <- Tist(3.1415927, 'Hola', TRUE, fdias[4])
Ist

unlist(lst)

@



Introduccion a Sweave » Pros y contras

O Ventagjas
O Autocontenido y automatizado
0 Documento conteniendo [6gica y descripcion textual
O R procesa todo el contenido y genera resultados/figuras
2 Documento siempre actualizado ante cambios en datos
O Integracion en RStudio

o Desventajas
O Algunas limitaciones en blogues R (s6lo un grafico)
O Lento para documentos grandes y actualizacion frecuente
O No todos los usuarios dispuestos a usar LaTeX para escribir
O Solamente PDF como salida (posibilidad de usar pandoc)



Introduccion a knitr » mMarkdown + R

. Basado en Sweave
O Documento contenedor de descripcion y codigo
O Automatizacion del proceso de generacion del documento
O Integracion con RStudio

1 Diferencias
O Markdown en lugar de LaTeX - Mas sencillo de escribir

O Mayores posibilidades - Documento, presentacion
O Mads formatos de salida - LaTeX, HTML, Word, Shiny
O Mejor rendimiento - Caché de resultados

O Mas flexibilidad - Blogues multi-grafico



Introduccion a knitr » Sintaxis de Markdown

Fuente Markdown Resultado obtenido

# Encabezado nivel 1 Encabezado nivel 1

### Encabezado nivel 3

Encabezado nivel 3

Texto en **negrita** o0 en *cursiva®| Texto en negritaoen cursiva

cita

> Cl1ta

e Elemento en lista sin ordenar
o Elemento en nivel 2

* Elemento en lista sin ordenar

+ Elemento en nivel 2 1. Elemento en lista ordenada
o Elemento en nivel 2

1. Elemento en lista ordenada Titulo col1 Titulo col2

+ Elemento en nivel 2 Celda 1 Celda 2
Titulo coll I Titulo col2 100 -
—————————————————————— 90 -
Celda 1 | Celda 2 g 80

.g 70

I'[](Cruta/imagen.png)




Introduccion a knitr » Bloques de codigo R y codigo inline

Fuente Markdown

# Andalisis del dataset *iris¥

Correlacioén entre longitud y
r

anchura del pétalo con
nrow(iris) muestras

" {r, fig.width=5}

plot(iris$pretal.Length,
iris$pPetal.width,
col=1ris$Species)

Resultado obtenido

Analisis del dataset iris

Correlacién entre longitud y anchura del pétalo con 150 muestras

plot(iris$Petal.Length, iris$Petal.Width, col=iris$Species)
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Introduccion a knitr » Mas control sobre la salida

# Analisis del dataset *iris*

Cor, LA i stalo
- Hr,warning=F,message=F,results="asis',}

Tib dry (ExTey J 9
fig.retina=
texreg(list(Im(Petal.Length ~ Petal.widtl fig.scap= F)
fig.show=

Analisis del dataset iris fig.subcap=
fig.width=

Correlacién entre longitud y anchura del pétalo highlight= Er}
include= v

Ol AL P

library('texreg')

texreg(list(1lm(Petal.Length ~ Petal.Width, iris)), table = F)

Model 1
(Intercept) 1.08%**

(0.07)
Petal. Width 2.23%*=

(0.05)
R? 0.93
Adj. R? 0.93
Num. obs. 150

==tp < 0.001, **p < 0.01, *p < 0.05



Introduccion a knitr » Mejor rendimiento

o Almacenamiento en cache de resultados
I Control de cache global y para cada blogue de cddigo

O Posibilidad de procesar documentos mads extensos

“{r, fig.width=5] cache}
ylot(irisspetal. Len:¢ :

cache.comments=
cache.lazy=
cache.path=
cache.vars=




Introduccion a knitr » Creacion de aplicaciones web interactivas

" {r, echo=FALSE}

inputPanel (
selectInput("divisiones",
Tabel = "NUmero de divisiones:",
choices = c(5, 10, 25, 50),
selected = 10)

)

renderPlot({
hist(iris$pPetal.Length,
breaks=
as.numeric(input$divisiones),
main="Iris',
xlab = "Longitud pétalo")
}3)

~ N N

& = C f [ 127.00.1:5300/applnteractiva.Rmd

ay# B &0 =

Numero de divisiones:

Frequency

Iris

Longitud pétalo




Introduccion a knitr » Integracién en RStudio

New R Markdown |_] bibliography.bib * = @7 Untitled1* % = 3» =[]
[ % Document Title: |Introducci()n aR | =#Run | 2% Chunks~
o
I;;l Presentation Author: |FranC|5co Charte Ojeda | m Insert Chunk N Ctrl+Alt+1
Shi Default Qutput F t: sert a new code
@ iny ault Qutput Forma Jump To.. munk I}J
From Template O HTML .
Recommended format for authoring (you can switch to PDF Run Previous Code  Ctrl+Alt+P
oL U T T Run Current Chunk  Cirl+Al+C
® PDF Run Next Chunk Ctrl+Alt+N
PDF output requires TeX (MiKTeX on Windows, MacTeX
2013+ on OS X, TeX Live 2013+ on Linux). Run All Ctrl+Alt+R
O Word

Previewing Word documents requires an installation of MS
Word (or Libre/Open Office on Linux).

( OK v@‘ Cancel |

- B Y Q1 ? - @ kithMe ~ @

1v —--
2 output: htJ 7 Knit HTML
o = Knit PDF

+ # Analisis | W] Knit Word .

' View in Pane an

A ] View in Window
- {r, fig. .

e e R L I . P iy B ISP = - P

4
5
6
7 Correlacion
8
9
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