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O s3Por qué aprender R?

O Herramientas de trabajo

O Tipos de datos

o Carga de datos

O Tratamiento de datos ausentes

o Andlisis exploratorio



(',POI’ C{Ué aprender R? » Lenguaje mas usado para analisis de datos

What programming/statistics languages you used for an analytics /
data mining / data science work in 2014?

I o voters in 2014 (719 total)
Language used I % voters in 2013 (713 total)
I % voters in 2012 (570 total)

R (352 voters in 2014) I 49.0%
I 60.9%
I 52 5%

SAS (262) I 26 4%
I 20.8%
I 19.7%

Python (252) I 5 0%
I 38 8%
I 36.1%

saL (220) I 30 6%
I 36.6%
I 32 1%

Java (89) I 12 4%
I 16.5%
1 2%

Unix shell/awk/sed (63) I s 5%
. 11.1%
I 14 7%

Pig Latin/ Hive/ other I 5 5%
Hadoop-based languages (61) | I §.0%
B 6.7%

SPSS (58) . B 1%
not asked
not asked

MATLAB (45) G 3%
— 12.5%
— 13.1%

Scala (28) M 39%
B22%
W 2.4%

CIC++ (26) W36%
I 9.3%
I 14.3%

Julia (21) W29%
10.7%
10.3%

Fuente: KDnuggets poll - Languages for analytics/data mining (Aug 2014)
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¢, Por C]Ué aprender R? » Es el software de analitica de datos mas usado

Topics Subscribe <5
R Stata SAS Ins... Statistica SPSS
Programming L... Software Software company Search term Search term

Beta: Measuring search interest in fopics Is a beta feature which quickly provides accurate measurements of overall search
interest. To measure search interest for a specific query, select the "search term” option. 7

Interest over time - v News headlines Forecast (?

Average

Fuente: Google Trends (Abrir en navegador)



http://www.google.com/trends/explore?hl=en-US

¢, Por C{Ué aprender R? » Conocimiento de R valorado mas que ningtin otro

avenace saay ror High Paying Skills and Experience

e o

R

No5QL
MapReduce
PMBok
Cassandra

Omnigraffle
Pig
SOA (service Oriented Architecture)

Hadoop
Mongo DB

Fuente: Dice Tech Salary Survey Survey 2014

$ 115,531

: $ 114,796
| $114,396
1 $112,382

$112,382

| $111,039
1 $109,561

$ 108,997

1 $107,825

n/a
1.6%
n/a
1.3%
n/fa
0.3%
nfa
-0.5%
-5.6%
-0.4%



¢, Por gué aprender R? » Ademas ...

I R es Open Source (multiplataforma, libre, abierto, etc.)
O Gran numero de paqguetes disponibles
O Extensa comunidad de usuarios

O Ciclo completo de trabgjo:
O Implementacion de algoritmos
O Preparacion de datos
O Andlisis de resultados
O Generacion de documentacion



Herramientas de trabajo

I Consolade R

O Editor de texto (Emacs, Vim, Notepad++)
I RStudio

I RStudio Server



Herramientas de trabajo » R

Binarios disponibles para Linux, OS X y Windows

Descarga desde hitp://www.r-project.org/

Disponible en repositorios Linux

Francisco@Ubunktu14LTS: ~
francisco@Ubuntuld4LTs5:~5

francisco@Ubuntuld4lLTS:~% sudo apt-get install r-base r-base-dev



http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/

Herramientas de trabajo » Consola de R

Trabajo intferactivo mediante linea de comandos

francisco@Ubuntu14LTS: ~
francisco@Ubuntul4lLTS:~5 R

R version 3.0.2 (2013-09-25) -- "Frisbee Sailing"
Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-pc-linux-gnu (64-bit)

R es un software libre y wviene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escriba 'license()' o 'licence()' para detalles de distribucion.

R es un proyecto colaborative con muchos contribuyentes.
Escriba 'contributors()' para obtener mas informacién y
'citation()' para saber cémo citar R o paquetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.
Escriba 'q()' para salir de R.
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Herramientas de trabajo » RStudio

1 Binarios disponibles para Linux, OS X y Windows

O Descarga desde http://www.rstudio.com/

O Licencia Open Source y comercial
1 IDE estandar para trabajar con R

I Serd la herramienta que usemos en el curso


http://www.rstudio.com/
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RStudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help |
l-l2- =4 [E] project: (None) -

@ Untitled1* = - ] Environment History - ]
@ [Isourceonsave | Q #°- | [=#Run | %% | #Source - | <3 [ | [#ImportDataset- | § Clear | (& = List~
1 summary(ds) "} Global Environment- Q
2
3 plot(ds) New R Markdown .
4 s. of 2 variables izz2]
[ Document Title: |Intr0ducciﬁn aR |
] Presentation Author: |Franci5c0 Charte |
@ Shiny Default Output Format:
From Template ) HTML
Recommended format for authoring (yeu can switch Help Viewer =
to PDF or Word output anytime). —
Export~ | @ | & Clear AN @
@ PDF
PDF output requires TeX (MiKTeX on Windows,
MacTeX 2013+ on OS X, TeX Live 2013+ on Linux). |
4:1 (Top Leve © word .
Conszole ~/ = Previewing Wor%ocuments requires an installation
Max. :25.8 M of MS Word (or'f¥bre/Open Office on Linux). o
> plot(cars) o g ©
= o o O 8]
> ds <- c?;s) DDD Ooog o
> summary(ds o
speed ( oK ]| Cancel | 0,00 gg 0g
Min. : 4.0 — 8.:,@008
ist Qu.:12.0  1st Qu.: 26.80 - _[g P
Median :15.0 Median : 36.00 T T T T
Mean :15.4  Mean : 42.98
3rd Qu.:19.8  3rd Qu.: 56.00 5 10 15 20 25
Max. :25.8 Max. :120.00
> plot(ds) speed
>




Herramientas de trabajo » >> tareasHabituales.R <<

0 Acceso a la documentacion
O help('source'), vignette('grid'), demo('image')

1 Ruta de trabagjo
O getwd(), setwd()

 Espacio de trabagjo
O save(), save.image(), load()

I Instalacion de paqguetes
O install.packages(), Tibrary(Q)



| €= | @ 192.168.2.187:2787

' Google
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@ File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help
Q- = - | |

Console -/

R version 3.8.2 (2013-89-25) -- "Frisbee Sailing”

Copyright (C) 2813 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-pc-linux-gnu (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
‘citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()’ for some demos, “help()’' for on-line help, or
‘help.start()" for an HTML browser interface to help.
Type 'qg{)' to gquit R.
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Tipos de datos

o Simples

! Vectores
1 Matrices

! Factors

1 Data Frames |

- >> tiposDatos.R <<

- >> tiposDatosII.R <<

I Listas
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Tipos de datos » Ssimples

I numeric
O Enteros
O Punto flotante

O Notacion exponencial
O Otros

O infeger
L complex
L character

I logical

21024, -3
. 3.1415927
.. 3.85e6
:Inf, NaN

::as.1integer(numeric)
o 1+21
:'R', "Hola"

.- TRUE, FALSE, NA



=)0

Tipos de datos » Vvariables

o Asignacion
Oa=1024 | a <- 1024 | 1024 -> a

I Obtencidon de clase vy fipo
O class(a) # numeric | typeof(a) # double

& Comprobacidn de fipo

O is.numeric(a), i1s.character(a), i1s.integer(a),
is.infinite(a), is.na(a)

L Objetos en el espacio de trabagjo

O 1sO, rm(var), str(var),
save(var,file = arch), save.image(), load()



Tipos de datos » vectores

1 Definicion
O diasMes <- c¢(31,29,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31)

O dias

<- c('Lun','Mar', 'Mmié', "'Jue', 'vie','sab’', 'Dom')

O quincena <- 16:30
O semanas <- seq(l, 365, 7)
O rep(T, 5)

1 Obtencion numero de elementos
O length(dias)

Ll Acceso a elementos

O dias
O dias
O dias

2] # Segundo elemento del vector
[-2] # Todos los elementos menos el segundo

c(3, 7)] # Elementos 3 vy 7
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Tipos de datos » vectores

0 Generacion de valores aleatorios
O Establecimiento de la semilla: set.seed(4242)
O Distribucion normal
& rnorm(100, mean = 10, sd = 3)
O Distribucion uniforme
O runif(6, min = 1, max = 49)
O Oftras distribuciones
O rbinom(), rlogis(), rpois(), efc.

O Operaciones sobre vectores
O No necesaria la iteracion por los elementos
O Posibilidades de paralelizacion



Tipos de datos » Matrices

I Definicion

O mes <- matrix(1:35, nrow = 5)
O mes <- matrix(1:35, ncol = 7, byrow = T)
1 Obtencion numero de elementos
O length(mes) | nrow(mes) | ncol (mes)
L Acceso a elementos
O mes[2, ] # Segunda fila completa
O mes[ ,2] # Segunda columna completa
O mes[2, 5] # Quinta columna de Ta segunda fila

O fix(mes) # Edicion de elementos en la matriz
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Tipos de datos » Factors
1 Definicion
O herramientas <- factor('Consola', 'RStudio')
O fdias <- factor(dias)
O tam <- ordered(c('Ligero', 'Medio', 'Pesado’))

1 Obtencion niveles
O nlevels(fdias)
O levels(dias)

] Relacion de orden (factors ordenados)
O tam[2] < tam[1] # FALSE
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Tipos de datos » Data Frames

I Definicion

O df <- data.frame(vectl, .., vectN)

O df <- data.frame(matrix)

O df <- data.frame(coll = tipo(N), .., coIN = tipo(N)
& Elemplo

O df <- data.frame(bia = fdias,
Estimado = rep(c(T, F), 7),
Lectura = rnorm(14, 5))

I Obtencion numero de elementos
O nrow(mes)
O ncol (mes)
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Tipos de datos » Data Frames

I Seleccidn y proyeccion de datos

O df[5, ]
O df[ ,3]
O df[c(-3,-6), ]

O dffLectura

O df$Lectural5]

O df[, c('Dia', 'Lectura')]
O df[df$Estimado == F, ]

#

H OH H OH K H

52 fila

32 columna

Menos 32 y 62 fila
32 columna

52 fila de 32 col.
Columnas 1 vy 3
Filas condicion

O # Seleccion de filas y columnas
df[df$Estimado == F & dffLectura > 3,

c('Dia', 'Lectura')]
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Tipos de datos » Data Frames

O Agregar nuevas filas
O df[15, 1] <- 'vie'
O df$pia[15] <- 'vie'
O rbind(df, data.frame(bia=fdias[1l], Est=F, Lect=5))
O rbind(df[1:9, ], nuevaFila, df[10:14, ])

0 Agregar nuevas columnas
O df$Ajustado <- df$Lectura + rnorm(15, 2)
O cbind(df, Ajustado = df$Lectura + rnorm(15, 2))
O cbind(df[ ,c(1,3)], nuevaCol, df$Estimado)

= Nombres de filas y columnas
O names(df) # Vector con nombres de columnas
O rownames(df) # Vector con nombres de filas
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Tipos de datos » Listas
1 Definicion
O Ist <- 1ist(3.1415927, 'Hola', TRUE, fdias[4])
O Ist <- list(fdias, mes, df)

I Informacion sobre la lista
O length(lst)
O names(lIst)

I Acceso a los elementos
O Ist[[1]]
O Ist[['PI']]
O Ist$PI
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Carga de datos » >> cargabatos.R <<

I Lectura de archivos CSV

O Importacion de hojas de cdlculo Excel
O Carga de datasets en formato ARFF

o Obtencion de datos de otras fuentes



Carga de datos » csv

0 datosCSV <- read.table(

file = "miArchivo.csv",
header =T,
sep =0,
dec = """
gquote = "\""")
O read.csv("miArchivo.csv") # sep=",", dec="."

u r.ead.CSVz(nm_IAr,Ch_IVO.CSVn) # Sep=n_n deC=" n



Carga de datos » Excel

1 MUltiples posibilidades
O Exportar desde Excel a CSV
O Copiar datos al portapapeles
O Leer archivo Excel desde R

O Paguetes R para trabajar con archivos Excel
O XLConnect

1 datos <- readworksheetFromFile('archivo.xls', sheet=n)
O xIsx

0 datos <- read.xlIsx('archivo.xlIsx',sheetName = n, rango)

O vignette(paquete) # Abrir el manual asociado
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Carga de datos » ARFF

0 Paqguete foreign

O Funciones para leer multiples formatos de archivo
O read.arff('dataset.arff')

. Paguete RWeka

O Interfaz completa entre Ry Weka
O Leery escribir archivos ARFF

I Acceso a algoritmos de clasificacion, agrupamiento,
efc.

O read.arff('dataset.arff')



Carga de datos » oOtras fuentes

o Portapapeles
O read.delim('clipboard’)
O write.table(datos, 'clipboard')

1 Desde URL
O conn <-getURL('http://url/datos’) # Conexidn abierta
O datos <- read(conn)
O conn <- getURL('https://url/datos') # Conexidén cifrada
O datos <- read(textConnection(conn))

o Datasets infegrados
O data() # Lista de todos los datasets integrados
O summary(iris)



Tratamiento de datos ausentes » >> tratamientoNulos.R <<

O Problemdatica
O Datos ausentes (missing values) dificultan mudltiples operaciones

1 Detectar existencia de valores ausentes
O is.na(variable)
O na.fail(variable)

O Eliminar valores ausentes
O na.omit(variable)
O complete.cases(variable)
O variable[is.na(variable)] <- valor

O Operar con presencia de valores ausentes
O mean(variable, na.rm T)
O Im(x ~ vy, variable, na.action = na.omit)



Analisis exploratorio P Informacion general >> analisisExploratorio.R <<

1 Estructura intferna de la variable
O str(variable)

O Resumen del contenido
O summary(variable)

O Exploracion del contenido
O head(variable) | tail(variable)
O variable[filas, columnas]
O variable$columna
O variable$columnal[which(condiciodn)]

O iris$Sepal.Length[which(iris$Species ==
'versicolor')]



Analisis exploratorio » Estadistica descriptiva

I Funciones bdsicas (operan sobre vectores)

O mean # media

O median # mediana

O var # varianza

O sd # desviacion estandar
O max # maximo valor

O min # minimo valor

O range # rango de valores

O quantile # quartiles

O Para esftructuras complejas
O lapply(iris[ ,1:4], mean) # Aplicar a cada columna
O describe(variable) # Paquete Hmisc



Analisis exploratorio » Agrupamiento de datos

I Tabla de contingencia con niUmero de combinaciones

O Longitud de sépalo segun especie
table(iris$sepal.Length, iris$Species)

O Valoracion de vendedores segun moneda
table(ebay$sellerrating, ebay$currency)

O Agrupamiento y seleccidn

O Separarlos casos por especie de flor
split(iris, iris$Species)

O Obtener elevacion, pendiente y clase de filas qgue cumplan
condicion
subset(covertype, slope > 45 & soi1l_type == '1',
select = c(elevation, slope, class))



Analisis exploratorio » ordenacion de datos

1 Ordenar un vector obteniendo ofro
O sort(valores)

O Obtener la posicion para cada valor
O order(valores)

1 Generar un ranking a partir de los valores
O rank(valores)
O rank(valores, ties.method = "'average')



Analisis exploratorio » Particionamiento de datos

o Tomando el orden en que aparecen en el dataset
O Division entre entrenamiento (75%) y prueba (25%)

nTraining <- as.integer(nrow(iris) * .75)
training <- 1ris[l:nTraining, ]
test <- iris[(nTraining+l) :nrow(iris), |

o Tomando un subconjunto aleatorio
O Misma proporcion anterior

set.seed(4242) # Asegurar reproducibilidad
indices <- sample(l:nrow(iris), nTraining)
training <- iris[indices, ]

test <- iris[-indices, ]
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