Metaheuristicas
Curso 2023-2024

La asignatura “Metaheuristicas”
comprende el estudio y diseiio de técnicas
inteligentes de busqueda llamadas
metaheuristicas (enfriamiento simulado,
busquedas multi-arranque, algoritmos
genéticos, etc.) para problemas de
optimizacion y busqueda.
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Objetivos

m Estudiar algoritmos avanzados de optimizaciony
busqueda

m Conocer técnicas de disefio de algoritmos basados en
trayectorias, en poblaciones y algoritmos hibridos

W Estudiar técnicas de disefio de metaheuristicas paralelas

B Tener capacidad para determinar, ante un problema, la
metaheuristica mas adecuada



Metaheuristicas
Teoria

(Grupo A: Miércoles 15:30-17:30h, Aula 06)

Francisco Herrera
Dpto. Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial

Planta 42, despacho 34
Teléfono: 958 240598

E-mail: herrera@decsai.ugr.es
http://decsai.ugr.es/~herrera/

Tutorias:
Consultar por email para cita online



Metaheuristicas
Practicas

(Grupo MH1, 2y 3)

Daniel Molina

Martes, Grupo: 1
Aula: 13

Horario: De 17:30 a 19:30

Miércoles, Grupo: 2
Aula: 13
Horario: De 17:30 a 19:30

Jueves, Grupo: 3
Aula: 18
Horario: De 17:30 a 19:30



Metaheuristicas
Practicas

(Grupo MH1, 2y 3)

Daniel Molina

Dpto. Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial
Edificio Auxiliar de la ETSIIT
Planta 12, despacho 1.11
E-mail: dmolina@decsai.ugr.es

Tutorias:
Consultar



Temario

m Tema 1. Introduccidon a las Metaheuristicas
B Tema 2. Modelos de Busqueda:
Entornos y Trayectorias vs Poblaciones
m Tema 3. Metaheuristicas Basadas en Poblaciones
m Tema 4. Algoritmos Meméticos
B Tema 5. Metaheuristicas Basadas en Trayectorias
B Tema 6. Metaheuristicas Basadas en Adaptacion Social
B Tema 7. Aspectos Avanzados en Metaheuristicas
m Tema 8. Metaheuristicas Paralelas

m Tema 9. Modelos de Aprendizaje Evolutivo
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La asignatura Metaheuristicas, impartida en el grado en Ingenieria Informatica (especialidad en Computacidn y Sistemas Inteligentes),
comprende el analisis de algoritmos avanzados de optimizacion y biisqueda, asi como el estudio de técnicas de disefio de metaheuristicas
basadas en trayectorias, poblaciones, y paralelas.

Teoria

El horario de clases de tearfa durante este curso es el siguiente:

Dia Horario Aula Profesor
Miércoles 15:30-17:30 0.6 F. Herrera

Transparencias de la asignatura:

+ Planificacién de la asignatura
+ Presentacion de la asignatura

+ Tema 1. Introduccion a las metaheuristicas.

« Tema 2. Modelos de Blsqueda: Entornos y Trayectorias vs. Poblaciones. 7

+ Tema 3. Metaheuristicas basadas en Poblaciones.



Planificacion de Practicas

W El estudiante debera escoger uno de los dos bloques
de practicas para resolverlo durante el curso:

m Sistemas Inteligentes: Problema del aprendizaje

m Optimizaciéon Combinatoria: Problema combinatorial
discreto

m A lo largo del curso se impartiran distintos seminarios
donde se describiran los problemas y su resolucion
mediante las distintas tecnicas metaheuristicas
estudiadas en la asignatura



Planificacidon de Practicas (2)

m Practica 1. Busqueda local:

m Algoritmos Greedy y estructuras del problema (2.0 ptos.)
m Fecha de entrega: abril 2024

m Practica 2. Busqueda basada en poblaciones:
Algoritmos Genéticos y Algoritmos Memeéticos (Busqueda
local basica) (T2 y T3) (2.5 puntos)

m Fecha de entrega: mayo 2024

m Practica 3. Busqueda basada en trayectorias:
Busquedas por trayectorias:, Enfriamiento Simulado,
Iterated Local Search y GRASP, DE, ... (2.0 puntos)

m Fecha de entrega: junio 2024



Seminarios

S1. Ejemplos de resolucion de problemas con
metaheuristicas: problemas clasicos y reales

S2. Problemas de optimizacién con busqueda local

S3. Problemas de optimizacion con técnicas basadas en
poblaciones (algoritmos genéticos y meméticos)

S4. Problemas de optimizacion con técnicas basadas en
trayectorias

S5. Manejo de restricciones en metaheuristicas

S6. Metaheuristicas multiobjetivo
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Evaluacion

Junio
m Examen final de teoria (5 puntos) o Practica
Alternativa al examen (5 puntos)

W Practicas (optativas hasta 8 puntos)

m Evaluacion: la suma de la puntuacion obtenida
en cada parte, siendo necesario obtener al menos
1 punto en cada parte para superar la asignatura

Julio
®m No se entregaran practicas en julio. Examen (10

puntos, incluyendo evaluacion de teoriay
practicas)
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Inteligencia artificial

¢Quéesla

Inteligencia
Artificial (1A)?

Tres areas fundamentales:

Representacion del conocimiento/informacion,

aprendizaje y optimizacion.
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Perfil Inteligencia Artificial. Curso 3°

Objetivo: Conocer aspectos avanzados de la
computacion tedrica, que permiten adquirir destrezas
para evaluar los problemas, su dificultad, ...

Conocer diferentes areas de la inteligencia artificial que
permiten familiarizarse con la resolucion de problemas
mediante técnicas que imitan a al comportamiento
humano/inteligente:

Planificacion y Robatica (TSI), representacion del
conocimiento (IC), Optimizacion bioinspirada (MH),
aprendizaje automatico (AA) (Vision Artificial (5°),
Simulacion (59, ...)
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Perfil Inteligencia Artificial. Curso 3°

Modelos de
Computacion
Avanzada

Técnicas de
los Sistemas
Inteligentes

Metaheuris-
ticas

Ingenieria del Aprendizaje
Conocimiento A Automatico
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Optimizacion e Inteligencia Artificial

Artificial
Intelligence

Machine
learning

Supervised
learning

Deep
learning
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Los procesos de optimizacion son fundamentales en el
diseio de los modelos de IA y aprendizaje automatico
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Optimizacion e Inteligencia Artificial

Target output ll:

ERROR / Loss Function

-

Predicted output
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Optimizacion e Inteligencia Artificial

Genetic Algorithms
Hyperparameter Best

optimization hyperparameters

Mutate some
randomly \-
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Optimization techniques

Gradient descent

Exhaustive Genetic algorithms, Gradient
exploration simulated annealing descent
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https://serokell.io/blog/ml-optimization




Optimizacion e Inteligencia Artificial

= Linear Programming « Greedy Algorithm N
= Non-linear
Programming
* Mixed-lnteger Linear
progranuning
* Dwvnamic Programming
* Stochastic
Programming
A
f B
= Artificial Neural Network .
= Support Vector Machine i E';E:ET;:“‘
* Ant Colony
Optimization
* Genetic Algorithm
y




«Maquinas no pensantes cada vez mas capaces»

]

“El mundo cambiara gracias al

crecimiento de la Inteligencia Artificial”
Lasse Rouhiainen

(Inteligencia Artificial, Alienta Ed, 2018)

LASSE ROUHIAINEN

Yuval Noah Harari (oct, 2016):

“El mundo va a cambiar
| - radicalmente gracias a los
algoritmos, el big data y la
inteligencia artificial”




Lecturas sobre Inteligencia Artificial

Jerry Kaplan PABLO RODRIGUEZ
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Inteligencia
Artificial

FRANCISCO HERRERA TRIGUERO
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MARGARET A. BODEN

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL
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(Y TU VIDA)

Max Tegmark
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ARTIFICIAL

A PRACTICAL GUIDE FOR
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Lecturas sobre Inteligencia Artificial

Del autor de Sap

Yuval Noah lHar;lri

Nick Bostrom

Superinteligencia

caminos, peligros, estrategias

MIGUEL MICOLELIS

El verdadero
creador de todo

Homo

Deus
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