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TEMA 12: Algunas Consideraciones
sobre Metaheuristicas

. Algunas Consideraciones sobre la Adaptacion de
Metaheuristicas a la Resolucion de Problemas

. ¢Hacia donde se dirigen los desarrollos?:
Algunas nuevas tendencias en metaheuristicas



1. Algunas Consideraciones sobre la Adaptacion de
Metaheuristicas a la Resolucion de Problemas
Busquedas basadas en Entornos

m Busqueda basadas en entornos

m Busquedas basadas en poblaciones
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1. Algunas Consideraciones sobre la Adaptacion de
Metaheuristicas a la Resolucion de Problemas
Busquedas basadas en Entornos

m Deberia ser facil generar una solucion al problema

s En algunos problemas, generar una solucion factible resulta
en si mismo un problema NP-duro

m Igualmente, en estos casos resulta complejo aplicar un

operador de vecino que garantice obtener una solucién
factible

m En estos casos, puede ser mas util relajar las restricciones del
problema permitiendo generar soluciones no validas, y anadir

una penalizacion en la funcidon objetivo que evite aceptar
estas soluciones

s Ejemplo: Organizaciéon de horarios



1. Algunas Consideraciones sobre la Adaptacion de
Metaheuristicas a la Resolucion de Problemas

BUsquedas basadas en Entornos

m A partir de cada solucion, deberia poder trazarse un
camino que lleve esta solucion a una solucion optima

m El operador de vecino empleado debe permitir que
aplicandolo sucesivas veces se alcance un optimo

s Ejemplo: problema de asignacién con mas agentes que
trabajos, donde el operador de vecino intercambia la
asignacion de dos agentes usados en la solucion actual

m Cualquier solucion del entorno generado a partir de una
solucion actual debe estar relativamente cercana a ésta

m El operador de vecino debe hacer cambios “suaves”



1. Algunas Consideraciones sobre la Adaptacion de
Metaheuristicas a la Resolucion de Problemas
Busquedas basadas en Entornos

m La topologia generada a partir de la funcion de coste sobre
el conjunto de soluciones factibles no deberia ser
demasiado plana

s En algunos problemas, la funcidén de coste es, por ejemplo,
del tipo “minimizar la maxima distancia entre dos puntos”

m Este tipo de funciones genera planicies haciendo que distintas
soluciones tengan el mismo valor objetivo

= Sin embargo, unas soluciones estaran mas cerca (desde el
punto de vista de la codificacion) que otras de la solucion

optima

m En estos casos, se puede anadir una segunda componente a
la funcion objetivo que discrimine entre estas soluciones



1. Algunas Consideraciones sobre la Adaptacion de
Metaheuristicas a la Resolucion de Problemas

Blusquedas basadas en Poblaciones

m Debe transmitirse la informacion relevante en la fase de
cooperacion (combinacion)

m En algunos problemas, no basta con asegurar que los
descendientes contengan parte de la codificacion de los
padres, sino que sea la informacidén contenida en los padres la

que realmente se transmita

m Por ejemplo, si en el viajante de comercio se aplica un
operador de combinacion que atiende a la posicion de cada
ciudad en la permutacion (p.ej, PMX), la informacion que se
transmite no es la relevante ya que en este problema da igual
cuando se visita cada ciudad, sino que lo importante es el
orden relativo que sigue el recorrido



1. Algunas Consideraciones sobre la Adaptacion de
Metaheuristicas a la Resolucion de Problemas

Blusquedas basadas en Poblaciones

m La combinacion de dos padres equivalentes no deberia
producir un descendiente diferente a los padres

= Por ejemplo, en el viajante de comercio existen N (nUmero de
ciudades) permutaciones equivalentes, ya que se considera
un orden de recorrido ciclico

s En este caso, el operador de combinacion no deberia generar
un descendiente donde se siga otro orden

m Debe mantenerse diversidad en la poblacion para evitar
que el algoritmo se estanque



2. ¢Hacia donde?:
Algunas nuevas tendencias en metaheuristicas

MHs hibridas integradoras: una MH (subordinada) se convierte en
componente integrado dentro de otra MH (maestra) (modelo en el que
participan los algoritmos meméticos).

MHs hibridas colaboradoras: aplican una serie de MHs diferentes (en serie o
en paralelo) que intercambian informacion (soluciones, parametros, etc.)
entre ellas (EI-Abd, Kamel 2005).

M. ElI-Abd, M. Kamel. A taxonomy of cooperative search algorithms. LNCS
3636, Springer, 2005, pp. 32-41.

G.R. Raidl. A unified view on hybrid metaheuristics. HM 2006, LNCS 4030,
Springer, 2006, pp. 1-126.

Grid Computing / Parallel Computing and Metaheuristics / Cloud Computing
N. Melab, S. Cahon, E.G. Talbi. Grid computing for parallel bioinspired

algorithms. Journal of Parallel and Distributed Computing (JPDC) 66:8
(2006) 1052-1061.
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