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ALGORITMICA

TEMA 8: ESTUDIO DEL EQUILIBRIO ENTRE
INTENSIFICACION Y DIVERSIFICACION

1. INTRODUCCION - USO BASICO

2. ASPECTOS AVANZADOS
INTENSIFICACION VS DIVERSIFICACION



1. Introduccion — Uso Basico

El objetivo principal en el disefio de una Metaheuristica es ser eficaces
y efectiva explorando el espacio de busqueda.

El primer sub-objetivo es tener una caracteristica de busqueda local
(explotacion), la cual es llamada intensificacion del proceso de
busqueda.

El segundo sub-objetivo es tener una caracteristica de busqueda global
(exploracion), la cual se consigue con una apropiada diversificacidon
del proceso de busqueda.

Las versiones basicas de todas las metaheuristicas tienen un
mecanismo de trabajo con la intensificacion y diversificacion del
proceso de busqueda.



1. Introduccion - Uso Basico

Los mecanismos de intensificacion y diversificacion se pueden dividir
en:

Intrinseco (basico): Mecanismos asociados al comportamiento basico
del algoritmo.

Estratégicos: Técnicas y estrategias anadidas al procedimiento
basico para mejorar el comportamiento global del algoritmo.



1. Introduccion - Uso Basico

Las mecanismos de intensificacion y diversificacion basicos
(intrinsecos) suelen actuar simultaneamente.

Los mecanismos estratégicos suelen aplicarse alternativamente.

Algunas metaheuristicas tienen un equilibrio estatico entre
intensificacion y diversificacion, mientras otras lo tienen dinamico.

Objetivo de esta seccion: Repasar los mecanismos basicos de las
metaheuristicas estudiadas.



1. Introduccion - Uso Basico

Consideraciones sobre las variantes basicas de las metaheuristicas:

Metaheuristica Intensificacion Diversificacion
Basica Basica

ES Busqueda Local Modificacionde T

BT Busqueda Local Lista Tabu

GRASP Busqueda Local Lista Candidatos

ILS

AGs Seleccion y Operadores

Reemplazamiento Genéticos



1. Introduccion - Uso Basico

Equilibrio Intensificacion - Diversificacion
ES Dinamico: + Div. - Int. HACIA -Div. +Int.
BT Estatico: Tamafo Lista: +Tam. -Int. vs +Div. (vice)
ILS Depende del criterio de aceptacion:

Intensificacion si es Aceptacion del mejor.

Diversificacion - Ultimo optimo local aceptado.

VNS Balance Oscilatorio

AGs Dinamico Diversidad: +Div. -Int. HACIA -Div. +Int.



1. Introduccion - Uso Basico

Equilibrio Intensificacion - Diversificacion
Algunos Comentarios

El equilibrio correcto de intensificacion-diversificacion
conduce a una metaheuristica efectiva.

El equilibrio no debe ser en una Unica direccion. Si es asi,
debe ir de diversificacion a intensificacion (Ej. AGs basicos).

Parece adecuado es que sea un equilibrio oscilatorio.

La unica metaheuristica que introduce este
equilibrio en el modelo basico es la VNS.



2. Aspectos Avanzados

EQUILIBRIO OSCILATORIO ]
INTENSIFICACION-DIVERSIFICACION

La forma mas simple para obtener un equilibrio oscilatorio entre
intensificacion-diversificacion es reinicializando la metaheuristica
dependiendo de la historia.

Ejemplos:
AG: Modelo CHC
Busqueda Tabu: Memoria de frecuencias (largo plazo)-

Estrategia de Diversificacion



2. Aspectos Avanzados

Mecanismos mas sofisticados para el equilibrio oscilatorio:

ES: Reinicializando la Temperatura (esquema de enfriamiento
no monotono)

BT: Cambiar dinamicamente el tamano de la lista tabu
(Reactive Tabu Search)

AGs: Modificaciones del criterio de seleccion de cromosomas
cuando se converge, introduciendo mas
diversidad (soft-restart), reinicializacion, ...

OTROS MECANISMOS PARA OBTENER UN EQUILIBRIO
OSCILATORIO:
HIBRIDACION DE METAHEURISTICAS COMPONENTES
BASICAS/ESTRATEGICAS 10
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