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RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 7 
 
 
 
 

ALGORÍTMICA 
 

Examen Extraordinario – Septiembre 2001 
 

Examen n. 8 
 

Considerar el problema de las P-medias. 
Enunciado de Problema.  En un espacio n-dimensional se tienen N posibles 

estaciones de las que hay que seleccionar p estaciones, tal que la suman de las distancias 
de todas las estaciones a la estación seleccionada más cercana, su representante (rep(.)), 
es mínima (las estaciones seleccionadas tienen distancia cero a su representante que son 
ellas mismas).  

 
S = {s1, ..., sN}  Selecciondas S’ = {ss1, ...., ssp} 

 
rep(si) = ssj S’; ssj  S’  rep(ssj) = ssj  

 
1. (2 ptos.) Diseñar un algoritmo GRAPS para este problema. Dar la función de 

selección y el algoritmo de búsqueda asociado. 
 
2. (3 ptos.) A) Dar una representación del problema para resolverlo mediante los 

algoritmos “Enfriamiento Simulado” y la “Búsqueda Tabú. 
B) Dar un operador de vecinos para el SA. 
C) Explicar los movimientos para la Búsqueda Tabu. 
 

3. (1.5 ptos.) Explicar un algoritmo VNS para este problema (Indicar claramente los 
diferentes mecanismos de entornos para esta técnica). 
 

4. (1.5 ptos.) Indicar las técnicas de múltiple arranque estudiadas y dar las diferencias 
básicas entre ellas.  

 
5. (2 ptos.) Dar un esquema de la asignatura utilizando un máximo de 2 páginas. 
 
 
 

TIEMPO: 2 HORAS 
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RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 11 
 

 
 

ALGORÍTMICA 
 

Examen Extraordinario – Septiembre 2006 
 
 
 

Considerar el problema de las P-medias. 
Enunciado de Problema.  En un espacio n-dimensional se tienen N posibles 

estaciones de las que hay que seleccionar p estaciones, tal que la suman de las distancias 
de todas las estaciones a la estación seleccionada más cercana, su representante (rep(.)), 
es mínima (las estaciones seleccionadas tienen distancia cero a su representante que son 
ellas mismas).  

 
S = {s1, ..., sN}  Selecciondas S’ = {ss1, ...., ssp} 

 
rep(si) = ssj S’; ssj  S’  rep(ssj) = ssj  

 
6. (2 ptos.) Diseñar un algoritmo genético para este problema. Dar la función objetivo 

y los operadores de cruce y mutación. 
7. (3 ptos.) A) Dar una representación del problema para resolverlo mediante los 

algoritmos “Enfriamiento Simulado” y la “Búsqueda Tabú. 
B) Dar un operador de vecinos para el SA. 
C) Explicar los movimientos para la Búsqueda Tabu. 

8. (1 ptos.) Indicar diferentes mecanismos de entornos para la aplicación del la técnica 
VNS.  

9. (2 ptos.) Explicar las técnicas de metaheurísticas híbridas y dar las diferencias 
básicas entre ellas.  

 
10. (2 ptos.) Dar un esquema de la asignatura utilizando un máximo de 2 páginas. 
 
 
 
TIEMPO: 2 HORAS 
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ALGORÍTMICA 
 

Examen Extraordinario – Diciembre 2006 
 
 
 

Considerar el problema de las P-medias. 
Enunciado de Problema.  En un espacio n-dimensional se tienen N posibles 

estaciones de las que hay que seleccionar p estaciones, tal que la suman de las distancias 
de todas las estaciones a la estación seleccionada más cercana, su representante (rep(.)), 
es mínima (las estaciones seleccionadas tienen distancia cero a su representante que son 
ellas mismas).  

 
S = {s1, ..., sN}  Selecciondas S’ = {ss1, ...., ssp} 

 
rep(si) = ssj S’; ssj  S’  rep(ssj) = ssj  

 
11. (4 ptos.) ¿Qué metaheurística utilizarías para su resolución? Justifica la respuesta. 

Explica las ventajas e inconvenientes de su elección. Presenta los elementos básicos 
para aplicar dicha técnica sobre este problema, adaptándolos al problema.  

12. (2 ptos.) Explica los argumentos a favor del uso de la paralelización de las 
metaheurísticas.  Da un ejemplo de metaheurística paralela y explica sus ventajas.   

13. (2 ptos.) Explicar los elementos que intervienen en el equilibrio entre intensificacion 
y diversificación para las heurísticas basadas en trayectorias y poblaciones. .  

 
14. (2 ptos.) Dar un esquema de las metaheurísticas basadas en trayectorias (máximo 2 

páginas).  
 
 
 
TIEMPO: 2 HORAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 13 

 
 

ALGORÍTMICA 
 

Examen Ordinario – Febrero 2007 
 
 
 

Considerar el problema de la mochila. 
Enunciado de Problema.  Se dispone de N objetos, y se desea seleccionar el 

conjunto de objetos que aporte máximo beneficio para ser transportados en una mochila 
de tamaño M. Para cada objeto tenemos su peso wi y su beneficio asociado pi , i = 1, ...., 
N  

 
15. (2 ptos.) A) ¿Qué metaheurística utilizarías para su resolución? Justifica la 

respuesta. Explica las ventajas e inconvenientes de su elección. B) Presenta los 
elementos básicos para aplicar dicha técnica sobre este problema, adaptándolos al 
problema (representación, operaciones a realizar, evaluación, ...) 

16.  (1 pto.)  Supongamos que utilizamos la búsqueda tabú para resolver el problema de 
la mochila. Dar un ejemplo de memoria a corto plazo (Lista tabú) y memoria a 
largo plazo (mecanismos de intensificación y mecanismos de diversificación).  

17. (1 ptos.) Explicar los elementos que intervienen en el equilibrio entre intensificación 
y diversificación para las heurísticas basadas en trayectorias y poblaciones.   

18. (1 ptos.) Dar un esquema de las metaheurísticas basadas poblaciones (no híbridas e 
híbridas).  

 
 

TIEMPO: 2 HORAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 14 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 15 
 
 

Algorítmica 
 

Ingeniería en Informática. Curso 2008-09 
 

Convocatoria ordinaria de febrero.  
 
 

1. (2 pt) Considérese el siguiente problema. Se dispone una balanza con dos 
platillos y de n objectos, cada uno de los cuales tiene un peso positivo. El 
objetivo es encontrar un reparto de los objetos entre 
 los dos platillos de la balanza de forma que la diferencia entre los 
 pesos de los objetos situados en cada platillo sea mínima.  

a) ¿Qué metaheurística usarías para su resolución? Justifica la respuesta. 
Explica las ventajas e inconvenientes de su elección. 

b) Presenta los elementos básicos para aplicar dicha técnica sobre este 
problema, adaptándolos al mismo (representación, operadores, 
evaluación, ...). 

2. (1 pt) Dar un esquema de las Metaheurísticas paralelas. Máximo 2 páginas. 
3. (1 pt) Explica en qué consiste el equilibrio entre intensificación y 

diversificación, y cómo se contempla en las diversas metaheurísticas estudiadas. 
4. (1 p) Explica cómo aplicarías la Búsqueda Dispersa al problema del Viajante de 

Comercio. 
 

 
 
Duración del examen: 2 horas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 16 
 
 

Algorítmica 
 

Ingeniería en Informática. Curso 2009-10 
 

Convocatoria ordinaria de Febrero, 2010.  
 
 
Considérese el siguiente problema (Maximum Diversity Problem, MDP): 
Sea S un conjunto de n puntos de Rq (es decir, vectores con q componentes reales). Sea 
dij la distancia entre los elementos i y j de S. Y sea m < n. Se desea encontrar un 
subconjunto de S con exactamente m elementos tales que la suma de las distancias entre 
los elementos incluidos sea máxima.  

max z  dij xi x j
i j


sujeto a xi
i1

n

  m

xi {0,1}, i  1,...,n

 

 
 

19. (1 pt) a) ¿Qué metaheurística utilizarías para su resolución? Justifica la respuesta. 
Explica las ventajas e inconvenientes de su elección.  
(1 pt) b) Presenta los elementos básicos para aplicar dicha técnica sobre este 
problema, adaptándolos al problema (representación, operaciones a realizar, 
evaluación, ...) 

20. (1 pt) Explica la importancia del equilibrio adecuado entre intensificación y 
diversificación. Indica cómo es abordado en las distintas metaheurísticas estudiadas. 

21.  (1 pt) Dar un esquema de las metaheurísticas paralelas. Extensión máxima 2 
páginas. 

22.  (1 pt) Compara los algoritmos meméticos frente a la búsqueda dispersa (Scatter 
Search) razonando las ventajas e inconvenientes de uno y otro. 
 

 
TIEMPO: 2:30 HORAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 17 
 
 

Algorítmica 
 

Ingeniería en Informática. Curso 2009-10 
 

Convocatoria extraordinaria de Septiembre, 2010.  
 
Considérese el siguiente problema (máximo conjunto independiente): 
Sea G = (V, E) un grafo no dirigido. Un subconjunto independiente de los 
vértices del grafo es un subconjunto S V tal que ningún par de vértices del 
mismo son adyacentes, es decir, para cualesquiera i,j S, entonces (i, j) E. 
Se pide buscar un subconjunto independiente de máximo cardinal. 
 
1.  (1 pt) a) ¿Qué metaheurística utilizarías para su resolución? Justifica la 
respuesta. Explica las ventajas e inconvenientes de su elección. 

(1 pt) b) Presenta los elementos básicos para aplicar dicha técnica sobre 
este problema, adaptándolos al problema (representación, operaciones a 
realizar, evaluación, ...) 

 
2. (2 pt) Dar un esquema de las metaheurísticas basadas en trayectorias. 
Extensión máxima 2 páginas. 
 
3. (1 pt) Explica la importancia del equilibrio adecuado entre intensificación y 
diversificación. Indica cómo es abordado en las distintas metaheurísticas 
estudiadas. 
 
4. (1 pt) Dar un esquema de las metaheurísticas paralelas. Extensión máxima 2 
páginas. 
 
5. (2 pt) Considérese el problema de la asignación de tareas. Existen n tareas y 
n trabajadores. La realización de la tarea i por parte del trabajador j implica un 
coste cij. El objetivo es encontrar una asignación de tareas a trabajadores (una 
tarea a cada trabajador; cada trabajador sólo puede realizar una tarea) de 
forma que el coste total sea lo más pequeño posible. Definir los componentes 
básicos para resolver este problema mediante Búsqueda Tabú. 
 
6. (1 pt) ¿Cómo cambiaría la respuesta a la pregunta anterior si se permitiese 
que algunos trabajadores realizasen más de una tarea? 
 
7. (1 pt) Explica la relación existente entre VNS y VND. 
 
 
TIEMPO: 3:00 HORAS 
 
 
 
 



RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 18 
 
 

Algorítmica 
 

Ingeniería en Informática. Curso 2010-11 
 

Convocatoria ordinaria de Febrero, 2011.  
 
Considérese el siguiente problema (Árbol Generador Minimal con máximo número de 
hojas): 

Sea G = (V, E) un grafo conexo no dirigido, con |V|=n. Un árbol generador minimal 
de G = (V, E) es un grafo parcial T = (V,F) que contiene todos los nodos de V y sólo 
algunas aristas, pero que es árbol, es decir, conexo y acíclico. Se desea encontrar un 
árbol generador minimal que tenga el mayor número de vértices con grado 1 (uno). 

 
1. (1 pt) a) ¿Qué metaheurística utilizarías para su resolución? Justifica la 

respuesta. Explica las ventajas e inconvenientes de su elección.  
2. (1 pt) b) Presenta los elementos básicos para aplicar dicha técnica sobre este 

problema, adaptándolos al problema (representación, operaciones a realizar, 
evaluación, ...) 

3. (1 pt) Dar un esquema de las metaheurísticas paralelas. Extensión máxima 2 
páginas. 

4. (1 pt) Explicar brevemente (máximo 1 página) qué criterios utilizas para 
seleccionar la metaheurística a aplicar en la resolución de un problema. 

5. (1 pt) Explicar qué enuncia el Teorema de “No Free Lunch” y qué implicaciones 
tiene en el contexto de las metaheurísticas. 

 
 

TIEMPO: 2:30 HORAS 
 



RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 19 
 
 

Algorítmica 
 

Ingeniería en Informática. Curso 2010-11 
 

Convocatoria extraordinaria de Septiembre, 2011.  
 

 
       TIEMPO: 2:30 HORAS 
 
 
 



RELACIÓN DE EXÁMENES  -  Nº 19 

 
ALGORÍTMICA 

 
Convocatoria ordinaria – Febrero 2012 

 
Considérese el siguiente problema (Máximo ancho de banda en un grafo): 
Sea G=(V,E) un grafo, donde V={1, 2, …, n}. El objetivo es asignar un valor entero f(i) 
distinto a cada vértice i de V de forma que se minimice la siguiente expresión: 
 

 
 

23. (1 pt) a) ¿Qué metaheurística utilizarías para su resolución? Justifica la respuesta. 
Explica las ventajas e inconvenientes de su elección.  
(1 pt) b) Presenta los elementos básicos para aplicar dicha técnica sobre este 
problema, adaptándolos al problema (representación, operaciones a realizar, 
evaluación, ...) 

24. (1 pt) ¿Cuáles son los objetivos de la memoria a largo plazo en la Búsqueda Tabú? 
25. (1 pt) Esquema de los algoritmos basados en poblaciones e híbridos. (Máximo 2 

páginas). 
26.  (1 pt) Explica las diferencias y similitudes entre la metaheurísticas VND y VNS. 

 
 

TIEMPO: 2:30 HORAS 
 

 


